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Overview of operation of some municipal waste water

treatment plants in Slovenia

V prispevku so prikazani nekateri statisti¢ni
podatki obratovanja desetih delujoéih ko-
munalnih &istilnih naprav v Sloveniji, ki jih je
naértoval Institut za ekoloski inZeniring.

This article describes some statistical data on
operation of ten municipal wastewater treat-
ment plants designed by Institut za ekoloski
inZeniring.

V nadaljevanju navajam deset primerov novozgra-
jenih oziroma rekonstruiranih napray, ki Ze obratu-
iejo. Vsi podatki o izmerjenih vrednostih iztokov iz
CN oziroma uéinkov &iséenja so iz uradnih po-
datkov o obratovalnih monitoringih za leto 2007.

V preglednicah so prikazane MDK vrednosti, v
projektni dokumentaciji projektirane oziroma ga-
rantirane vrednosti iztoka, dejansko izmerjene pov-
preéne letne vrednosti iztoka in najvedje izmerjene

Klasiéna pretoéna naprava s predhodno denitrifika-
cijo, delno aerobno stabilizacijo blata in bioloko
kemijskim ¢isenjem fosforja.

Kljuéne besede:

tehnoloski postopki &id¢enija, projektirane snovne kon-
centracije parametrov iztoka iz CN, izmerjene pov-
precne letne snovne koncentracije parametrov iztoka
iz CN, izmerjene najvecje dnevne snovne koncentra-
cije parametrov iztoka iz CN, izmerjena povprecna
in najve&ja dnevna biokemijska obremenitev CN.
Keywords:

treatment procedures, designed WWTP outflow
concentration levels, measured annual averages of
WWTP outflow concentration levels, measured daily
highest WWTP outflow concentration levels, meas-
ured average and highest daily biochemical load of
the WWTP

vrednosti iztoka in pri nekaterih napravah tudi uéin-
ki &is€enja skupnega dusika in fosforja. Navedene
so tudi povpreéne izmerjene dnevne biokemijske
obremenitve naprav in najvedje izmerjene dnevne

biokemijske obremenitve naprav.

Primerjava zakonsko dolo&enih, projektiranih in dejansko dosezenih vrednosti iztoka
Podatki iz obratovalnega maksimalna zakonsko projektirana de](;nsk(? doseien? deiodnskord05§iej1.a
monitoringa za leto 2007 dovoljena koncentracija vrednost|  oonost povprec. vreanost-navecia

. - . letna vrednost vseh | izmerjena vrednost
(24 meritev) (24-urni vzorec) (24-urni vzorec) .

24-urnih vzorcev 24-urnega vzorca

neraztopliene snovi (mg/l) pod 35 pod 35 10 10
BPK5  (mg/l) pod 20 pod 20 3 5
KPK  (mg/I) pod 100 pod 100 33 50
NH4-N (mg/l) pod 5 pod 10 1 1
NO3-N (mg/l)
Nskupni  (mg/I) pod 10 pod 10 5 9
Pskupni  (mg/) pod 1 pod 2 1 1
Nskupni (zmanjSanje v %) nad 80 nad 80 91
Pskupni (zmanijdanje v %) nad 80 nad 80 94

Podatkov o povpreéni in najvedji dnevni izmerjeni biokemijski obremenitvi naprave v &asu priprave prispevka $e nismo uspeli pridobiti.
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Klasi¢na pretoéna naprava (cevni reaktor) z mo-
Znostjo simultane ali intermintenéne nitri/denitrifi-
kacije, biolosko-kemijskim ¢is&enjem fosforja, delno
aerobno stabilizacijo blata in dezinfekcijo.

Primerjava zakonsko dolo&enih, projektiranih in dejansko doseZenih vrednosti iztoka

Podatki iz obratovalnega
monitoringa za leto 2007
(24 meritev)

maksimalna zakonsko
dovoljena koncentracija
(24-urni vzorec)

projektirana vrednost
(24-urni vzorec)

dejansko dosezena
vrednost - povpreg.
letna vrednost vseh

24-urnih vzorcev

dejansko dosezena
vrednost - najveja
izmerjena vrednost

24-urnega vzorca

neraztopliene snovi (mg/l) pod 35 pod 20 7 15
BPK5  (mg/l) pod 20 pod 15 5 13
KPK  (mg/l) pod 110 pod 90 22 32
NH4-N (mg/I) pod 10 pod 1 4
NO3-N (mg/I) pod 5 3 5
Nskupni  (mg/I) pod 25 pod 15 5 8
Pskupni  (mg/I) pod 2 2 4
Nskupni (zmanijianje v %) nad 70 84

Pskupni (zmanjSanje v %) nad 80 74

Povpre&na izmerjena dnevna biokemijska obremenitev naprave je bila 65.200 PE oziroma 77% projektirane zmo-

gliivosti naprave. Najve&ja izmerjena dnevna obremenitev naprave je bila 150.200 PE oziroma 176 % projektirane

zmogljivosti naprave.

Sekvenéna naprava z nitri- in denitrifikacijo, biolosko kemijskim &is¢enjem fosforja, aerobno stabilizacijo
blata in dezinfekcijo iztoka.

Primerjava zakonsko dolo&enih, projektiranih in dejansko dosezenih vrednosti iztoka

Podatki iz obratovalnega
monitoringa za leto 2007
(12 meritev)

maksimalna zakonsko
dovoljena koncentracija
(24-urni vzorec)

projektirana vrednost
(24-urni vzorec)

dejansko dosezena
vrednost - povpreg.
letna vrednost vseh

24-urnih vzorcev

dejansko dosezena
vrednost - najveéja
izmerjena vrednost

24-yrnega vzorca

neraztopliene snovi (mg/I) pod 35 pod 35 6 6
BPK5  (mg/l) pod 20 pod 20 8 8
KPK  (mg/l) pod 110 pod 110 30 32
NH4-N (mg/l) pod 10 pod 10 1 3
NO3-N (mg/l)

Nskupni  (mg/I) pod 25 pod 25 4 6
Pskupni  (mg/I) pod 2 1

Nskupni (zmanjSanje v %) nad 70 89

Pskupni (zmanijanje v %) nad 80 83




Povpreéna izmerjena dnevna biokemijska obremenitev naprave je bila 6.600 PE oziroma
44 % projektirane zmogljivosti naprave. Najveéja izmerjena dnevna obremenitev naprave je bila 11.500 PE oziro-
ma 77 % projektirane zmogljivosti naprave.

Klasi¢na pretoéna naprava z moznostjo simultane ali infermintenéne nitri/denitrifikacije, moZnostjo

nja fosforja in aerobno stabilizacijo blata.

vevy

cisce-

Primerjava zakonsko dologenih, projektiranih in dejansko dosezenih vrednosti iztoka

Podatki iz obratovalnega
monitoringa za leto 2007
(4 meritve)

maksimalna zakonsko
dovoljena koncentracija
(24-urni vzorec)

projektirana vrednost
(24-urni vzorec)

dejansko dosezena
vrednost - povpreg.
letna vrednost vseh
24-yrnih vzorcev

dejansko dosezena
vrednost - najvecja
izmerjena vrednost
24-urnega vzorca

neraztopliene snovi (mg/l) pod 60 pod 60 6 16
BPK5  (mg/l) pod 25 pod 25 4
KPK (mg/l) pod 125 pod 125 30 30
NH4-N (mg/I) pod 10 pod 10 14
NO3-N (mg/I) 5
Nskupni  (mg/I) pod 15 pod 18 12 28
Pskupni  (mg/l) pod 2 pod 3 2 5
Nskupni (zmanjianje v %) nad 70 nad 65 88

Pskupni (zmanijanje v %) nad 80 nad 70 88

Povpreéna izmerjena dnevna bioke-
mijska obremenitev naprave je bila

11.500 PE oziroma

128 % projektirane zmogljivosti na-
prave. Najvecja izmerjena dnevna
obremenitev naprave je bila 27.700

PE oziroma 307 % projektirane
zmogljivosti naprave.
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Klasi¢na pretoéna naprava z moZnostjo simultane
ali interminten&ne nitri/denitrifikacije, s pesé¢enim
filtrom, &i€enjem fosforja, aerobno stabilizacijo
blata in dezinfekcijo iztoka.

Primerjava zakonsko dolo&enih, projektiranih in dejansko doseZenih vrednosti iztoka

Podatki iz obratovalnega

monitoringa za leto 2007

maksimalna
zakonsko dovoljena

koncentracija

projektirana vrednost

(24-urni vzorec)

dejansko dosezena
vrednost - povpreé.

letna vrednost vseh

dejansko dosezena
vrednost - najvedja

izmerjena vrednost

(12 meritev) (P 24.urmih vzorcev | 24-urnega vzorea
neraztopliene snovi (mg/I) pod 35 pod 20 6 6
BPK5  (mg/l) pod 20 pod 5 8 8
KPK  (mg/I) pod 110 pod 90 30 30
NH4-N (mg/l) pod 10 pod 1 1 4
NO3-N (mg/I) pod 3 6
Nskupni  (mg/I) pod 25 pod 13 5 7
Pskupni  (mg/I) pod 1 2 6
Nskupni (zmanijanje v %) nad 70 89

Pskupni (zmanjsanje v %) nad 80 80

Povpreéna izmerjena dnevna biokemijska obremenitev naprave je bila 51.000 PE oziroma 121 % projektirane zmo-

gliivosti naprave. Najvegja izmerjena dnevna obremenitev naprave je bila 87.600 PE oziroma 208 % projekfirane

zmogljivosti naprave.

tako, da se je poveéala zmogljivost

vevy

ciscenja in ure

Obstojeéa mehansko-bioloska naprava, projektirana za ciscenje ogljikovih spojin, je bila rekonstruirana
| P pro| |€ ogl| pojm, |

dilo &i3&enje dudika. Naprava obratuje kot klasiéna
pretoéna naprava s predhodno denitrifikacijo in anaerobno stabilizacijo blata v obstojecih gnilis&ih.

Primerjava zakonsko dolo&enih, projektiranih in dejansko doseZenih vrednosti iztoka

Podatki iz obratovalnega
monitoringa za leto 2007
(12 meritev)

maksimalna zakonsko
dovoljena koncentracija
(24-urni vzorec)

projektirana vrednost
(24-urni vzorec)

dejansko dosezena
vrednost - povpreé.
letna vrednost vseh

24-urnih vzorcev

dejansko dosezena
vrednost - najvedja
izmerjena vrednost

24-urnega vzorca

neraztopliene snovi (mg/I) pod 35 pod 20 8 14
BPKS  (mg/l) pod 20 pod 20 3 4
KPK  (mg/I) pod 110 pod 90 30 30
NH4-N (mg/l) pod 10 pod 5 1 1
NO3-N (mg/l) pod 5

Nskupni  (mg/I) pod 25 pod 12 5 7
Pskupni  (mg/I) pod 2

Nskupni (zmanj$anje v %) nad 70 73

Pskupni (zmanj3anje v %)

Povpre&na izmerjena dnevna biokemijska obremenitev naprave je bila 18.350 PE oziroma 43 % projektirane zmo-

gliivosti naprave. Najve&ja izmerjena dnevna obremenitev naprave je bila 25.200 PE oziroma 59 % projektirane

zmogljivosti naprave.




Naprava je koncipirana kot sekvenéna bioloska naprava z dvema sekvenénima bazenoma z nitrifikacijo
in denitrifikacijo, biolosko-kemijskim &ig&enjem fosforja in aerobno stabilizacijo blata.

Primerjava zakonsko doloéenih, projektiranih in dejansko doseZenih vrednosti iztoka

Podatki iz obratovalnega
monitoringa za leto 2007
(12 meritev)

maksimalna
zakonsko dovoljena
koncentracija
(24-urni vzorec)

projektirana
vrednost
(24-urni vzorec)

dejansko dosezena
vrednost - povpred.
letna vrednost vseh

24-yrnih vzorcev

dejansko dosezena
vrednost - najvedja
izmerjena vrednost

24-urnega vzorca

neraztopliene snovi (mg/l) pod 35 pod 20 6 6
BPK5  (mg/l) pod 20 pod 15 8 8
KPK  (mg/I) pod 110 pod 90 30 32
NH4-N (mg/l) pod 10 pod 1 1
NO3-N (mg/I) pod 7 2 3
Nskupni  (mg/I) pod 25 pod 13 3 4
Pskupni  (mg/l) pod 2 2 5
Nskupni (zmanj$anje v %) nad 70 94

Pskupni (zmanijanje v %) nad 80 79

Povpre&na izmerjena dnevna biokemijska obremenitev naprave je bila 12.200 PE oziroma 53 % projektirane zmo-

gliivosti naprave. Najvedja izmerjena dnevna obremenitev naprave je bila 35.100 PE oziroma 152 % projektirane

zmogljivosti naprave.
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Obstojea mehansko biolodka naprava, projektira-
na za &iséenje ogljikovih spojin, je bila rekonstrui-
rana tako, da se je pove&ala zmogljivost &idéenja
in uredilo &i3&enje dusika. Naprava obratuje kot
klasi¢na pretoéna naprava s predhodno denitrifi-
kacijo, moznostjo kemijskega &is&enja fosforja in
aerobno stabilizacijo blata.

Primerjava zakonsko dolocenih, projektiranih in dejansko dosezenih vrednosti iztoka

Podatki iz obratovalnega
monitoringa za leto 2007
(8 meritev)

maksimalna zakonsko
dovoljena koncentracija
(24-urni vzorec)

projektirana vrednost
(24-urni vzorec)

dejansko dosezena
vrednost - povpreé.
letna vrednost vseh

24-urnih vzorcev

dejansko dosezena
vrednost - najvegja
izmerjena vrednost

24-urnega vzorca

neraztopliene snovi (mg/I) pod 60 pod 60 15 21
BPK5  (mg/l) pod 25 pod 20 7 20
KPK  (mg/I) pod 125 pod 125 49 69
NH4-N (mg/I) pod 10 pod 5 7 22
NO3-N (mg/l) pod 13
Nskupni  (mg/I) pod 25 pod 18
Pskupni  (mg/l) pod 3

Nskupni (zmanj3anje v %)

Pskupni (zmanjSanje v %)

Povpre&na izmerjena dnevna biokemijska obremenitev naprave je bila 5.270 PE oziroma

117 % projektirane zmogljivosti naprave. Najveja izmerjena dnevna obremenitev naprave je bila 9.050 PE oziro-

ma 201 % projektirane zmogljivosti naprave.

e e

nja fosforja.

Klasi¢na pretoéna naprava z nitrifikacijo in aerob-
no stabilizacijo blata. Po potrebi je predvidena
kasneja ureditev denitrifikacije in kemijskega &idce-

Primerjava zakonsko dologenih, projektiranih in dejansko dosezenih vrednosti iztoka

Podatki iz obratovalnega
monitoringa za leto 2007
(4 meritve)

maksimalna zakonsko
dovoljena koncentracija
(24-urni vzorec)

projektirana vrednost
(24-urni vzorec)

dejansko dosezena
vrednost - povprec.
letna vrednost vseh

24-urnih vzorcev

dejansko dosezena
vrednost - najvegja
izmerjena vrednost

24-urnega vzorca
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neraztopliene snovi (mg/l) pod 60 pod 20 6 7
BPK5  (mg/l) pod 25 pod 20 8 8
KPK  (mg/l) pod 125 pod 100 30 38
NH4-N (mg/I) pod 10 pod 5 1 1
NO3-N (mg/I)

Nskupni  (mg/I) pod 25 pod 20 12 26
Pskupni  (mg/l) pod 4

Nskupni (zmanj3anje v %) 55

Pskupni (zmanjSanje v %)

Povpreéna izmerjena dnevna biokemijska obremenitev naprave je bila 2.020 PE oziroma

50 % projektirane zmogljivosti naprave. Najvedja izmerjena dnevna obremenitev naprave je bila 3.565
PE oziroma 89 % projektirane zmogljivosti naprave.




Naprava je koncipirana kot sekvenéna bioloska naprava z dvema sekvenénima bazenoma z nitrifikacijo
in denitrifikacijo ter aerobno stabilizacijo blata. Sistem kanalizacije je lo¢en in izveden kot vakumska kana-
lizacija. Presezno blato se v tekoéi obliki odvaza na CCN Puj, kjer se strojno zgoséa.

Primerjava zakonsko doloéenih, projektiranih in dejansko doseZenih vrednosti iztoka

Podatki iz obratovalnega
monitoringa za leto 2007
(4 meritve)

maksimalna
zakonsko dovoljena
koncentracija
(24-urni vzorec)

projektirana vrednost
(24-urni vzorec)

dejansko dosezena
vrednost - povpreg.
letna vrednost vseh

24-urnih vzorcev

dejansko dosezena
vrednost - najvedja
izmerjena vrednost

24-yrnega vzorca

neraztoplijene snovi (mg/I) pod 60 pod 30 6 8
BPK5  (mg/l) pod 25 pod 20 8 8
KPK (mg/l) pod 125 pod 90 30 30
NH4-N (mg/I) pod 10 pod 5 1 1
NO3-N (mg/l)

Nskupni  (mg/I) pod 25 pod 15 3 4
Pskupni  (mg/I) pod 6

Nskupni (zmanjsanje v %) 94

Pskupni (zmanijanje v %)

Povpre&na izmerjena dnevna biokemijska obremenitev naprave je bila 535 PE oziroma

23 % projektirane zmogljivosti naprave. Najveéja izmerjena dnevna obremenitev naprave je bila 650 PE oziroma

28 % projektirane zmogljivosti naprave.
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V spodniji tabeli so prikazani dosezeni parametri
iztoka in u&inki &i3&enja dusika in fosforja. Podane
so povpreéne letne vrednosti vseh 24-urnih vzor-
cev. Obenem je navedena $e povpreéna obremeni-
tev &istilnih napray, izraZzena v procentih glede na

projektirano zmogljivost.

&istilna naprava povprecne letne vrednosti parametrov iztoka iz naprav

komunalna &istilna | dejanska | neraz. BPKS KPK NH4-N | Nskupni | Pskupni | Nskupni | Pskupni

naprava obrem. snovi (mg/I) (mg/I) (mg/) (mg/I) (mg/l) | zmanjian. | zmanijsan.
(%) 1) (mg/1) (%) (%)

CCN Maribor 10 3 33 1 5 1 91 94

CCN Celie 77 7 5 22 1 5 2 84 74

CCN Slovenska 44 6 8 30 1 4 1 89 83

Bistrica

CON Kranjska 128 6 3 30 6 12 2 88 88

Gora

CCN Murska 121 6 8 30 1 5 2 89 80

Sobota

CCN Ajdovicina 43 8 3 30 1 5 73

CCN Ljutomer 53 6 8 30 1 3 2 94 79

CCN Mezica 50 6 8 30 1 12 55

CCN Metlika nz 15 7 49 7

CN Dornava 23 6 8 30 1 3 94

1) izraZeno v procentu projekfirane obremenitve

Vse predhodno navedene naprave z iziemo CCN
Ajdovicina so koncipirane kot naprave z delno

ali popolno aerobno stabilizacijo blata. Pri vseh
obravnavanih napravah so izmerjene snovne
koncentracije na iztoku iz naprav precej nizje od
zakonsko dologenih mejnih vrednosti in projektira-
nih, oziroma garantiranih vrednosti. To velja tudi za
naprave, kjer je dejanska biokemijska obremenitev
vi§ja od projektirane (Kranjska Gora, Murska So-

bota, Metlika).




