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Rain water treatment and measurements of hydrocarbons

in the case of an oil separator

Clanek podaja informacije o padavinski
odpadhni vodi in njenem ¢i$éenju preko
lovilca olj z usedalnikom kot enega izmed
moznih objektov za obdelavo onesnazene
padavinske vode. Navedena je ustrezna
zakonodaja, opis delovanja lovilca olj in
plinska kromatografija kot metoda merjenja
ogljikovodikov.

The paper deals with treatment of rain
water in an oil separator with a settlement
tank, as one of the possible solutions for
treatment of rain water. The respective
legislation is listed, a description of the
layout of the oil separator is given and gas
chorography used for measuring the content
of hydrocarbons is presented.

Dezne kaplie padajo na zemljo in pridejo v stik s
streSinami, dvori3&i, cestami in z drugimi utrjenimi
povr$inami. Pri tem nastaja padavinska ali mete-
orna odpadna voda, ki je razli¢no onesnazena
z organskimi in mineralnimi snovmi, ki so delno
(ne)raztopliene v vodi. Po slovenski zakonodaii
se mora odpadna voda zajeti in pred izpustom v
okolje oéistiti do predpisanih mejnih vrednosti.

Ob intenzivnih nalivih je kriti¢en prvi val padavin-

ske vode, saj pobere najve¢ onesnazenia, ki se

ie na tla nalozZilo v Easu sudnega vremena. Pada-

vinska voda je lahko onesnaZena s peskom, raz-

liénimi odpadki, izlocki Zivali, cestnim prometom,
olji, soljo (pozimi), obrusi avtomobilskih gum ipd.

Raziskave potrjujejo obZasne visoke koncentracije

tezkih kovin, predvsem svinca, kroma in cinka ob

avtocestah, mozna je tudi bakterijska oporecnost
padavinske vode.

Ker je padavinska voda lahko onesnaZena z razlié-

nimi snovmi, hkrati pa visina in deleZ posameznih

komponent onesnazenja zelo nihata - odvisno, ali

gre za padavinsko vodo s cest izven naselij ali z

urbaniziranih povriin - so se v praksi razvili razlié-

ni objekti za &i¥¢enje padavinske vode:

- lovilec olj (z usedalnikom), ki je definiran kot na-
prava za obdelavo odpadne vode z izlo&anjem
lahkih tekogin, katere velikost, vgradnja, obrato-
vanie in vzdrzevanie je v skladu s standardom
SIST EN 858-2 in je kot gradbeni proizvod
nadrtovana, preskuiena in oznacena v skladu s
predpisi, ki urejajo gradbene proizvode;

Kljuéne besede:
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- Cistilni objekt se uporablja predvsem pri od-

vodniji padavinske vode z avtocest, lahko je
zemeljske ali betonske izvedbe, v njem se voda
zadrzi in mehansko ofisti. Sestavni del objekta
sta tudi usedalnik in lovilec olj. Tak objekt lahko
imenujemo tudi &istilna naprava padavinske
odpadne vode, ki je po definiciji naprava za
fizikalno, kemijsko ali fizikalno-kemijsko obdela-
vo padavinske vode zaradi zmanijdevanja njene
onesnazenosti.

Vsak izmed teh objektov, z razli¢nimi postopki in
z razliéno stopnijo &id&enja, poskrbi za odstranitev
polutantov iz padavinske vode pred izpustom v

vodotoke.

Ravnanje z odpadno padavinsko vodo je pred-
pisano z zakonodajo, zato je nujno potrebno po-
znavanie veljavnih pravilnikov, uredb, obé&inskih in
drugih predpisov.

Najpomembneisi so:

* Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvaja-
nju odpadnih vod v vode in javno kanalizacijo
(Ur. . st. 47/05) $ir8e obravnava zmanjevanje
onesnazevanije okolja zaradi odvajanja snovi in
emisije foplote v vode ali kanalizacijo, ki nastajajo
pri odvajanju odpadne vode: padavinske odpadne
vode, pa tudi komunalne in industrijske. Uredba de-
finira pojme, kot so mejne vrednosti in emisije snovi
v vode, ter dolo&a potrebnost okoljevarstvenega
dovoljenja, kak3ne so prepovedi, omeijitve in drugi
ukrepi za prej nadtete odpadne vode.

* Uredba o emisiji snovi pri odvajanju padavin-
ske vode z javnih cest (Ur. . t. 47/05)

Ze naslov pove, da uredba zajema ozje podrodje
odpadnih voda, t.j. padavinske vode oziroma 3e
natanéneje padavinske vode, ki nastajajo na cest
nih povriinah.

Uredba dolo&a kako zmanijiati onesnazevanije
okolja zaradi odvajanja padavinske vode s cest:
kaksne so prepovedi in ukrepi za zmanij3anje emi-
sij, kak$ne so mejne vrednosti emisije snovi, lo¢eno
za odvod padavinske odpadne vode v vode in v
javno kanalizacijo.



medzrnski ali razpoklinski vodonosnik

in nad 12 000 EOV* /dan

javna cesta in

ali morje

kraski vodonosnik in nad 6 000 EOV/dan
pregkanje obmogja kamnin s prepustnostjo .

za vodo pod 10° m/s in nad 40 000 EOV/dan
padavinska odpadna voda se odvaja neposredno v vodotok . nad 12 000 EOV,/dan

Tabela 1: Padavinsko odpadno vodo je pred odvajanjem v vode ali v javno kanalizacijo potrebno zajeti v zadrze-

valniku, kadar velja:
* EOV = dnevno povpregje pretoka motornih vozil

Kadar so mejne vrednosti na iztoku iz zadrzevalnika presezene, je treba padavinsko vodo o¢istiti (Ciscenije se

zagotovi za kritiéni naliv: Eas trajanja padavin 15 min, intenziteta padavin 15 |/(s x ha)). Dodatno je potrebno za-

jetie in &id¢enje padavinske vode, kadar javna cesta poteka po vodovarstvenem obmogju (VWO) in &e tako doloca

predpis, ki ureja vodovarstveni rezim na tem obmogju.

Padavinsko odpadno vodo iz zadrzevalnika, ¢istilne naprave ali lovilca olj se ne sme odvajati

neposredno** v podzemne vode, neposredno v celinske vode, ki niso vodotoki, v vode v najoZjem ali oZjem VVO

zajetja pitne vode iz povriinskih voda, posredno*** v podzemne vode na najoZjem VVO zajetja pitne vode iz pod-

zemnih voda.

** neposredno odvajanie: v povrsinske ali podzemne vode brez precejanja skozi neomocene sedimente

*** posredno odvajanije: na povrsje tal ali s ponikanjem v tla - pronicanje skozi neomoc&ene sedimente

Parameter Enota MEJNE VREDNOSTI
za odvajanje posredno ali za odvajanje v javno
neposredno v vode kanalizacijo
|. SPLOSNI PARAMETRI:

2. Usedljive snovi ml/I 0,5/10 (a) 10
IV. ORGANSKI PARAMETRI:
8. Celoltnl og|||k¢.>vod|k| g/ 10/50 (a) 20

(mineralna olja)

Tabela 2: Uredba podaja mejne vrednosti parametrov za padavinsko odpadno vodo
(navedeni so samo parametri, ki jih obiéajno spremljamo na lovilcu olj):

(a) manj$a vrednost velja za vodovarstvena obmodja

Uredba definira tudi monitoring za zadrZzevalnike in ¢istilne naprave padavinske odpadne vode.

Kdaij bo potrebno zajemanie ali &is&enje padavin-
ske odpadne vode, je odvisno od obmoéja_(za-
§¢iteno, vodovarstveno), po katerem poteka javna
cesta in kak3na je prometna obremenitev ceste
(tabela 1).

* Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem mo-
nitoringu odpadnih vod ter o pogojih za njegovo
izvajanje (Ur. |. $. 70/96, 17/03)

Pravilnik dolo&a vrste parametrov odpadnih vod, ki
so predmet meritev in obratovalnega monitoringa
odpadnih vod, metodologijo vzoréenja ter merije-
nja parametrov in koli&in odpadnih vod.

* Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpad-
nih voda iz postaj za preskrbo motornih vozil
z gorivi, objektov za vzdrzevanje in popravila
motornih vozil ter pralnic za motorna vozila (Ur.

1. 10/99, 17/04)

Odpadne tehnoloske vode, ki se odvajajo v javno
kanalizacijo iz postaj za preskrbo motornih vozil z
gorivi, objektov za vzdrZevanije in popravila motor-
nih vozil ter pralnic za motorna vozila, morajo biti
ocis¢ene na distilni napravi, t.j. lovilcu olj, ki obra-

tuje skladno s SIST EN 858-1 in 858-2.

Meine vrednosti za iztok v Meine vrednosti za iztok v
Parameter Enota .
vode kanalizacijo
41. Ce!otni og|]ik<?vodiki g/ 5 10
(mineralna olja)

Tabela 3: Mejne vrednosti celotih ogljikovodikov po Uredbi

UE



34

* Pravilnik o ravnanju z odpadki (Ur. I. $t.84/
98, 45/00)
Pravilnik med drugim dolo&a ravnanje z odpadki,
ki se v nasem primeru naberejo pri mehanskem
giseenju preko lovilca olj (olja, usedljive snovi).
Po klasifikacijskem seznamu odpadkov pravilnika
oznacujemo:
19 08 03: me3anice maicob in olj iz lovil-
cev olj in ma3&ob
Po klasifikacijskem seznamu nevarnih odpadkov
oznacujemo:
13 05 00: vsebina iz naprav za loéevanije
olja in vode
13 05 O1: trdne snovi iz naprav za loceva-
nje olja in vode
13 05 02: mulji iz naprav za lo&evanje olja
in vode
13 05 03: mulji iz lovilcev ol

* Pravilnik o odvajanju in ¢iséenju komunalne od-
padne in padavinske vode (Ur. I. $t. 32/03)

V okviru javne sluzbe se mora skladno s pravilni-
kom izvaijati ¢id&enje peskolovov in lovilcev olj na
javnih povrinah. Za odpadke iz omenejnih objek-
tov mora izvajalec javne sluzbe izdelati naért rav-
nanja z odpadki iz peskolovov in lovilcev in ravnati
s temi odpadki skladno z na&rtom. |zvajalec javne
sluzbe mora voditi tudi evidenco o koligini odpad-
kov iz peskolovov in lovilcev ol;.

Lovilec olj spada med naprave z mehanskim &idce-
njem, v kateri se izlogijo bencini in olja iz padavin-
skih vod povsod tam, kjer obstaja moznost izliva
teh nevarnih snovi v okolje (parkiri$¢a, bencinske
¢rpalke, mehaniéne delavnice, pralnice strojev,
opreme in vozil, gradbi$éa, druge asfaltirane povr-
Sine) in kjer to zahteva zakonodaja. Dodatno se v
usedalnem delu lovilca izlodijo usedljive snovi.
Osnovna parametra, ki ju spremljamo na lovilcih
olj, da z njima dokazujemo njihovo ustrezno delo-
vanie, so usedljive snovi in mineralna olja:
¢ Mineralna olja so organske nepolarne spo-
jine ogljika in vodika in se pridobivajo s prede-
lavo nafte. Povzrodajo onesnazenje na povrsini
- njihova gostota (p<1000 kg/m?) je manj3a
od gostote vode - gladina vode se prevlece z
oljnim filmom, ki preprecuje izmenjavo kisika. Z
olji onesnazena voda moti biolosko obdelavo
odplak in povzro¢a izpad bioloske stopnije &i-
stilne naprave. Najbolj je ogrozena podtalnica,
saj ena sama kaplja motornega olja onesnazi
1000 litrov vode. Olja v zemlji pa se ne ali pa
zelo pocasi razgrajujejo.
* Usedljive snovi so prvotna masna koncentra-
cija suspendiranih snovi, ki jih lahko odstranimo
z usedanjem v doloéenem &asu in pri dolo&enih
pogojih.

Razred Tehnika logevanja

I Koalescenéni lovilec

1l Lovilec na osnovi teznosti

Tabela 4: Razredi lovilcev olj po SIST EN 858-1 po
principu njihovega delovanja

Precisena voda iz lovilca I. razreda se lahko var-
no izpuica v povriinske vode ali tla, iz Il. razredne-
ga lovilca pa obvezno v kanalizacijo, saj vrednosti
na iztoku presegajo mejne vrednosti po slovenski
zakonodaii.

Na sliki 1 je prikazan primer lovilca olj I. razreda.
Kriti¢ni naliv odpadne padavinske vode
pritece v lovilec olj, ki je sestavljen iz dveh delov.
V prvem je usedalnik, v katerem se po teZnostnem
principu izlo&ijo usedljive snovi: mulji, blato, pesek,
razne necistoce, s pomodcjo potopne stene pa se
delno zadrzijo tudi plavajoée odpadne snovi in
lahke kaplijevine. Vioéni del objekta z usmerjevalno
steno (prestrezno plocevino), sluzi za umirjanje
prihajajocega pretoka vode, njegovo enakomerno
razdelitev, so&asno pa izpolnjuje funkcijo vodne
zapore.

Voda iz usedalnega prostora teée naprej preko
koalescenénega filtra in/ali pod potopno steno v
drugi funkcijski del izlogevalnika, ki se imenuje lovi-
lec olj. Tu se nadaljuje loéevanije lahkih tekoéin od
odpadne vode. Oljq, ki so lazja od vode, zaradi
vzgona splavajo na povriino. Za izloéanje lahkih
tekocin je potreben dovolj dolg éas zadrzevanja v
lovilcu.

Odpadne vode, ki vsebujejo drobne molekule
ogljikovodikov in ki zaradi svoje majhnosti kljub
vzgonu niso splavale na povrsje, se stekajo v koa-
lescenéno enoto. Preko koalescenénih vlozkov se
majhne molekule ogljikovodikov adhezijsko pri-
mejo na koalescenéni material ter se veZejo ena z
drugo, ko pa so dovolj velike, splavajo na povrije.
Nato se odpadne vode zlivajo v prostor s samodej-
nim zapiralom iztoka in preko potopljene iztoéne
cevi v iztok. Ko je dosezena dolo&ena koligina
mineralnih olj, samodejno zapora zapre iztoéno
cev, prepreci nadaljnje dotekanije in zagotovi, da
ne bo prislo do iztoka nevarnih snovi iz naprave.
Tedaj je potrebno usedalnik in lovilec lahkih teko-
cin izprazniti.

Zgornii del iztoéne cevi sluZi tudi kot mesto za
odvzem vzorcev za sprotno kontrolo kakovosti
odiséene vode.

Nekateri tipi izloéevalnikov so opremljeni tudi z
obto&no napravo, ki je neke vrste razbremenilnik in
ki v primeru ekstremnih pretokov, vegjih od nazivne
zmogljivosti lovilca olj, omogoéa pretok odveéne
koli¢ine vode mimo lovilca. Za optimalno delo-
vanije lovilca olja z usedalnikom sta kljuéna redno
vzdrzevanje in &i¥¢enje objekta kot tudi koales-
cenénega vlozka.
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Slika 1: Shema delovanija lovilca olj [5]
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Slika 2: Shema plinske kromatografije

Tok pomicne taze (Rosinaga plina

Plinska kromatografija je analitska metoda za do- — g Deteiter
zan na sliki 2.

v . . . . . LD WINER
loéanje ogljikovodikov v vzorcu vode na iztoku iz r=u@ U
Napravo, v kateri se izvede kromatografija oziro-
ma se v njej dologi vsebnost posameznih snovi iz “ L] ! 4a n

lovilca olj. Princip plinske kromatogrdfije je prika-
vzorca, sestavljajo: nosilni plin v jeklenki s kontrolo

pretoka, injecirno mesto vzorca, pecica s kolono, ﬂ

detektor snovi iz vzorca in enota za zapis rezul- ‘ ‘ U)
tatov. Aparat obigajno sestavlja e masni spekiro- e R e
meter, ki poleg lo¢evanija in identifikacije snovi v

analitu omogoga tudi dologitev njihove mase. Slika 3: V koloni pride do logitve vzorca v posamezne
Vzorec, odvzet iz vode, se injecira z mikro injekcijo ciste komponente

v aparat preko enote s posebno pecico, v kateri
vzorec izpari, nato pa potuje skozi dolgo cev, kise  plina (premi¢na ali mobilna faza). Ker se prenos

imenuje kolona. Ta je napolnjena z adsorbentom, vzorca skozi kolono izvede s &istim plinom, je kro-
obi&ajno gre za polimerni premaz, in ga imenuje- matografija dobila ime plinska kromatografija. V
mo nosilec stacionarne (nepomiéne) faze, prenos koloni pride do lo¢itve vzorca v &iste komponente,
vzorca skoznjo pa se izvede s pomogjo nosilnega ki jih na izhodu iz naprave zazna detektor.

$9
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PLINSKI KROMATOGRAM

EA% (minuta)

Slika 4: Kromatogram vzorca vsebuje komponente A, B, C, D in E

Kolona je jedro aparata, za pridobitev pravih
rezultatov pa so pomembni: dolZina kolone, njen
notraniji premer, debelina filma, nosilni plin (obi¢aj-
no helij, vodik, argon,dusik), hitrost nosilnega plina
in temperatura kolone.

Preden posamezna komponenta zapusti instrument,
gre mimo detektorja, ki jo zazna in elektronsko za-
belezi na kromatogramu (slika 4).

Z novima uredbama (v letu 2005) se je zakonsko
uredilo ravnanje s padavinsko vodo v splodnem,
posebej pa ravnanije s padavinsko odpadno vodo
z javnih cest. Zahteve uredb bo potrebno prenesti
$e v prakso. Prizadevati si moramo, da vsa onesna-
Zenja primerno in v skladu z zakonodajo odstrani-
mo iz padavinske vode, preden jo vrnemo v okolje.
Verjetno se bodo v ta namen razvili sodobneisi
obijekti, ki bodo zmoZni odstraniti razliéne polutan-
te. Pri tem je pomembno, da za &i&enje zajamemo
prvi val onesnaZenja po nalivih. Zelo vazen je tudi
monitoring objektov za zbiranje in &iséenje pada-
vinske vode.

Pri lovilcih olj se moramo zavedati dejstva, da so

v praksi postavljeni, ni pa zagotovljeno ustrezno
¢is€enije le-teh in usedalnikov, javne komunalne
sluzbe pa pogosto nimajo namenskega prostora
ali deponije za odstanjevanje odpadnih ol in mu-
liev. Tudi na tem podrogju so nujne spremembe - ne
le zaradi stroge zakonodaie, ki predvideva sank-
cioniranje onesnazevalcev, temveé da v najvedii
meri za§¢itimo naravno okolje.
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