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Reconstruction and extension of WWTP Ajdovscina

Zaradi preobremenijenosti obstojeée napra-
ve, potrebnega ¢iséenja dusikovih spoijin in
kompletiranja naprave se je v letih 2000 do
2005 po projektni dokumentaciji, ki jo je iz-
delalo podietie Institut za ekolo$ki inZeniring
in ki je izvajalo tudi nadzor po ZGO, izvedla
rekonstrukcija in povedanije naprave. Ob-
stojeéa naprava se je preuredila v napravo
s predhodno denitrifikacijo, dogradil se je
nov naknadni usedalnik, izvedlo se je strojno
predzgo$lanje preseznega blata, strojno
zgoi$&anije stabiliziranega blata, koris¢enje
bioplina, zamenjala se je vsa tehnoloska
oprema, vgradila se je merilnoregulacijska
oprema in izvedlo raéunalnitko vodenje na-
prave. Rekonstrukcija naprave se je izvajala
fazno in brez preklinitve obratovanja napra-
ve. Rekonstruirana naprava obratuje Ze dru-
go leto in dosega precej visje uéinke &i¥enja
od projektiranih.

Due to overload of existing WWTP and
required treatment of nitrogen compounds
a reconstruction and extension of the
WWTP was completed in the period from
2000 to 2005, according to the project
documentation, made by the company
Institut za ekoloski inzeniring, which also
conducted supervision in accordance

ZGO. Existing plant was reconstructed into
a plant with preliminary denitrification, a
new secondary settlement tank, mechanical
preliminary thickening of surplus sludge and
mechanical dewatering of stabilized sludge
were constructed, utilization of biogas was
established, all technological equipment was
replaced, control and measuring equipment
was installed and computer management

of WWTP was established. WWTP
reconstruction was conducted in phase
without interruptions in plant operation. The
reconstructed plant has been operational
for the second year and is achieving
significantly higher treatment efficiency
compared to planned design values.
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rekonstrukcija obstojece naprave, &iéenje dusika,
dosezeni u¢inki ¢is¢enja
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Obstoje¢a CCN Ajdovicina je bila projekfirana in
izvedena kot mehansko-bioloska ¢istilna naprava
in to samo za &is€enje ogljikovih spojin. Njena
zmogljivost je bila 28.300 PE. Zaradi prisotnosti
precej$nje koli¢ine tujih voda je bil dotok na napra-
vo pogosto zelo razred&en. Poseben problem so
bile odpadne vode tovarne Fructal, ki so povzroéa-
le ob&asne teZave v obratovanju naprave zaradi
neenakomernih izpustov in visokih indeksov blata.
Ceprav je bila naprava deklarirana kot pretezno
komunalna naprava, je bila v pretezni meri tako po
hidravli¢ni kot tudi po organski onesnaZenosti obre-
menjena z industrijskimi odpadnimi vodami, saj je
podietie Fructal prispevalo vsaj poloviéni delez vse
organske obremenitve.

Mehanska stopnja je obratovala zadovoljivo, bio-
lodka stopnja pa zaradi za polovico premajhne
povrsine naknadnih usedalnikov in neustreznega
prezradevanija ni bila zmozna Eistiti nacrtovanega
dotoka na CCN, zato se je priblizno polovica do-
toka po mehanski stopniji razbremenjevala v reci-
pient. Zaradi vpliva odpadne vode iz Fructala je
visok volumski indeks blata povzroéal $e dodatne
tezave. Tudi premajhna globina naknadnih usedal-
nikov (2,50 m) je prispevala k nestabilnemu obro-
tovaniju biolo3ke stopnije, biolosko blato je namre¢
izplavljalo Ze pri kratkotrajni povecani hidravliéni
obremenitvi. Zgo3&anje bioloskega preseznega
blata in strojno zgos&anije stabiliziranega blata ni
bilo urejeno, izlo¢anje peska in plavajoéih snovi
pa ni bilo urejeno zadovoljivo. Merilnoregulacijska
oprema e bila vgrajena v nezadostnem obsegu,
vsa tehnologka oprema pa je bila dotrajana.

V okviru izdelave projekine dokumentacije se je
najprej izvedla ekonomsko tehniéna analiza moz-
nih variant. Kot realno mozne so bile evidentirane
naslednje variante:

- postopek s fiksirano biomaso

- klasi¢en SBR postopek

- CAST postopek (modifikacija SBR sistema)

- klasi¢en pretocni sistem s suspenzijo bioloskega



Pogled na rekonstruirano napravo

blata in intermintenéno denitri/nitrifikacijo
- klasi¢en pretoni sistem s suspenzijo bioloskega
blata in predhodno denitrifikacijo.

Po ekonomsko-tehni&ni analizi navedenih variant
smo se odlogili za razsiritev naprave po klasiénem
pretoénem sistemu s suspenzijo bioloskega blata
in predhodno denitrifikacijo, kjer smo opravili pri-
merjavo dveh moznih reditev odvajanja biolodkega
blata iz suspenzije blata in vode: vgradnjo mikrosit
na iztoku iz obstojeéih naknadnih usedalnikov ali
pa gradnjo novega naknadnega usedalnika. S
pilotnimi poskusi smo ugotovili, da uporaba sicer
cenejsih mikrosit ne bi omogo&ala dovolj varnega
obratovanije, zato smo se odloili za klasi¢en nadin
pove&anja naprave, fj. gradnjo novega naknadne-
ga usedalnika.

Zaradi nizke vsebnosti fosforja na vioku v CEN

vevy

nismo predvideli ¢i3¢enja fosforja.

Vsi objekti obstojece naprave se uporabljajo 3e
naprej. Pred obstoje¢im vhodnim &rpaliéem se

ie zgradil lovilec kamenija, objekt elektromotornih
finih grabelj, razbremenilnik in dezevni bazen. Pre-
tok nad 2Qt se razbremenijuje prek razbremenilni-
ka v dezevni bazen. Po njegovi napolnitvi se voda
preliva v odvodnik, vsebina deZzevnega bazena pa
se kasneje pre¢rpava na CCN. Obstoje¢ peskolov
in lovilec ma3¢ob, ki sicer Ze dolgo ni ve stanje
tehnike, je zaradi manjsih stro3kov ostal tehnolo3ko
nespremenjen, dodal pa se je izdvajalec peska.
Primarna usedalnika sta se z vgradnjo predelne
stene zmanij$ala za polovico. Tako so bili dosezeni
ustrezni pogoji za boljo denitrifikacijo. V pre-

ostalem delu primarnih usedalnikov se je uredila
denitrifikacijska stopnja prezracevalnega bazena,
pri &emer so bili izvedeni tudi nekateri tehnoloski
ukrepi za zmanjSanje volumskega indeksa blata.
Za povra&anie nitratnega dusika iz iztoka prezra-
evalnih bazenov se je v oba bazena denitrifikaci-
ie vgradila po ena potopna &rpalka.

|z denitrifikacijske stopnije se voda preliva v ob-
stoje¢o bioloko stopnjo, vendar se je smer pretoka
vode spremenila. Namesto da bi odplaka, tako kot
je pred rekonstrukcijo, dotekala v oba obstojeda
prezraevalna bazena, se je tok vode preusmeril

v obstoje¢a naknadna usedalnika, ki sta se preure-
dila v prvi del nitrifikacijske stopnije, od tod pa se
nato voda preliva v drugi del nitrifikacijske stopnje
- obstojeée prezradevalne bazene. Obstojedi
naknadni usedalniki in prezraevalni bazeni so
ostali gradbeno nespremenieni, poleg spremembe
pretoka vode so se izvedle le manije predelave.
Seveda pa se je obstojeca tehnoloska oprema v
celoti nadomestila z novo.

Zaradi razliéne globine vpihavanija zraka v prvo in
drugo nitrifikacijsko stopnjo se dovod zraka dovaja
po dveh loéenih sistemih. Obratovalni rezim urav-
nava regulacijska zanka z referenénimi signali iz
merilnika koncentracije kisika in Online analizator-
ja NH4-N in NO3-N iztoka iz naprave. V prvem in
v drugem delu nitrifikacije je vgrajen po en merilnik
vsebnosti kisika.

Premajhna obstojea naknadna usedalnika sta no-
domestila dva nova usedalnika, ki sta

opremljena z odplinjevalno cono, tako da bo omo-
goceno lazje izlo&anje in zbiranje plavajogega
blata. Na vtoénem in iztoénem delu usedalnikov so
namesceni elekiromotorni prelivniki plavajoéega
blata za samodejno obéasno odvajanje plavajo-
¢ega blata. Na obstoje¢em iztoénem kanalu je bil
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obstojece predvidena povpreéna najvedja
stanje konéna izmerjena dnevna | izmerjena dnevna
obremenitve | obremenitev obremenitev obremenitev
naprave naprave (leto 2005) 1) (leto 2005) 1)
su$ni dotok (Qt)  (I/s) 110 100
deZevni dotok (Qm) (l/s) 160 120
skuspm sudni dotok na napravo 8.600 8.100 545 11.405
(m/d)
BPK5 (kg/d) 1.700 2.500 953 3.341
KPK (kg/d) 3.800 5.000 1.834 5.002
skupni dusik (kg/d) 160 210 128 574
amonijaéni dusik (kg/d) 52 70 38 291
skupni fosfor (kg/d) 15 20 15 51
Tabela 1 1) izvedenih je bilo 365 meritev 24-urnega vzorca
maksimalna projektirana | dejansko doseZena | dejansko dosezena
zakonsko vrednost | vrednost - vrednost -
dovoljena (24-urni vzorec) | povpreéna letna najvedja izmerjena
koncentracija vrednost vseh 24- | vrednost 24-urnega
(24-urni urnih vzorcev v letu | vzorca v letu 2005
vzorec) 2005 1) 1)
neraztopliene snovi (mg/l) pod 35 pod 20 7 32
BPKS (mg/l) pod 20 pod 20 4 25
KPK (mg/l) pod 110 pod 90 28 81
NH4-N (mg/I) pod 10 pod 5 1 6
Nskupni  (mg/l) pod 15 pod 12 6 14
NO3-N (mg/l) pod 5 3 10
Pskupni  (mg/I) pod 2 pod 2 0 1
Nskupni (zmanjSanje v %) nad 70 nad 70 75 71
Pskupni (zmanjSanje v %) nad 80 nad 80 87 81

Tabela 2

zgrajen nov merilnik pretoka.

Primarno blato se samodejno odvaja v obstojeéa
gnili¥¢a.Njegovo odvajanie krmili merilnik vsebno-
sti suhe snovi. Povratno blato se povraéa v vto&ni
del prezracevalnih bazenov, presezno biolosko
blato pa se gravitacijsko odvaja v &rpalidce povrat-
nega in odvidnega blata. Od tod se preérpava v
novozgrajeni primarni zgo3¢evalec blata. Plavajo-
&e blato se ob&asno gravitacijsko odvaja iz obeh
naknadnih usedalnikov z izmeni&nim odpiranjem
elektromotornih prelivnikov plavajoéega blata na
vtoku in iztoku v bazen v érpalisée plavajocega
blata.

|z primarnega zgo3cevalca se zgoi&eno presezno
blato &rpa v napravo za strojno predzgo$lanie, od
tod pa &rpa v obstojeéa gniliséa. Za strojno pred-
zgoscanije je vgrajena pocasi vrteda rotacijska na-
prava, ki zgo$&a blato na priblizno 55 kg SS/m3,

1) izvedenih je bilo 365 meritev 24-urnega vzorca

za strojno zgo$&anije stabiliziranega blata pa se je
vgradila komorna stiskalnica za zgo$canje blata.
Nadin obratovanja gnili3¢ je ostal nespremenien,
zamenijala se je le ve&ina opreme.

Anaerobno stabilizirano blato se strojno zgo3ca v
novovgrajeni komorni stiskalnici, ki zgo$&a blato
nad 400 kg SS/m3. Zgoséeno blato se odvaza
na zadasno deponijo, od tod pa kampanijsko na
mesto konéne dispozicije blata.

Za obdelavo gosé iz greznic in Eistilnih naprav

je zgrajen objekt za sprejem goi¢ iz greznic. Za
kori¥&enje bioplina se je vgradila potrebna plinska
instalacija, plin izgoreva v plinskem gorilniku toplo-
vodnega kotla za ogrevanje gnilisé.




Zakljucéek

Rekonstruirana in povedana naprava obratuje pri-
blizno dve leti. Stroki gradnje so bili s projektno
dokumentacijo ocenjeni na 671 mio SIT brez pro-
metnega davka (stanje 1. 9.1998), dejanski stroski
gradnje brez DDV pa so bili mio 816 SIT, kar
upostevaije inflacijo v 3estih letih ne pomeni preko-
racitve projektantske ocene stro3kov gradnie.

V tabeli 1 je prikazana obremenitev naprave ob
pricetku izdelave projekine dokumentacije, pred-
videna kon&na (osnova za projektiranje) obreme-
nitev naprave, povpreéna izmerjena obremenitev
naprave v letu 2005 in najveja izmerjena obre-
menitev naprave v letu 2005.

V letu 2005 je bila izmerjena povpreéna dnevna
biokemijska obremenitev naprave 15.883 PE.

Ta obremenitev je zaradi zmanjianega dotoka
tehnoloskih vod iz podjetja Fructal manjsa od pro-
jektirane zmogljivosti naprave. Najvegja izmerjena
dnevna obremenitev naprave je bila 55.693 PE.
V tabeli 2 so prikazane zakonsko dologene, pro-
jektirane in izmerjene vrednosti parametrov iztoka
v letu 2005. V tem letu je bilo izvedenih 365 meri-
tev 24-urnega vzorca.






