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Na odseku med jezom v Markovcih in izlivom v
Dravo, na podroéju Sturmovcey, se v drenaznem
jarku bazena HE Formin nahaja vecja razsiri-
tev, imenovana laguna. Laguna je ob izgradniji
jezu v Markovcih sluzila kot obtok Drave mimo
gradbisca jezu. Pred letom 1989 so se po jarku v
laguno stekale vse tehnoloske in odpadne vode
Kidricevega in dela Ptuja, vklju¢no z vodami
iz perutninske klavnice in farme v Drazencih.
Rezultat desetletnih aktivnosti je debela plast
usedlega gnijocega mulja, ki povzroca mocan in
neprijeten smrad. Obcina Markovci namerava
sanirati Laguno Sturmovci z izkopom mulja iz
lagune in ureditvijo njenih brezin.

Institut za ekoloski inZeniring je izdelal idejno
zasnovo sanacije lagune s ¢is¢enjem onesnazene
zemlje in vodnih sedimentov.

Zakon o varstvu okolja doloca, da je obremenitev oko-
lja vsak poseg v okolje ali posledica posega v okolje,
ki je izkljucno ali hkrati povzrocila ali povzroca one-
snaZevanje okolja, tveganje za okolje, okoljsko Skodo
ali rabo naravne dobrine. Cezmerna obremenitev pa
je obremenitey, ki presega mejne vrednosti emisije,
standarde kakovosti okolja, pravila ravnanja ali do-
voljeno rabo naravne dobrine.

Za odpravo ¢ezmerne obremenitve in odpravo posle-
dic cezmernega obremenjevanja okolja je odgovoren
povzrocitelj obremenitve. Kadar pa posledic ezmerne
obremenitve ni mogoce naprtiti dolocenim ali dolo-
cljivim povzrociteljem oz. za naloZitev obveznosti ni
pravne podlage, mora za odpravo posledic po nacelu
subsidiarne odgovornosti poskrbeti drzava oziroma
obcina sama.

Ob izgradnji HE Formin v sedemdesetih letih je nastal
desnoobrezni drenazni jarek, ki sluzi za dreniranje
desnega boc¢nega nasipa akumulacije ter kot odvod
zalednih in izvirskih vod z dravske terase. Laguna leZi
na mestu nekdanje gradbene jame.

Pred letom 1989 so se po jarku v laguno stekale vse
tehnoloske in odpadne vode TGA Kidricevo, naselja
Kidricevo, dela mesta Ptuj na desnem bregu, farme
bekonov v Drazencih — KK Ptuj in perutninske klav-
nice — Perutnina Ptuj. Po zagonu CCN Ptuj se v jamo
izlivajo njene delno precisc¢ene vode (nekaj ¢asa tudi
le mehansko ¢iscene odpadne vode), kanalizacija na-
selja Kidricevo, odpadne vode iz industrijske cone
v Kidricevem in dela mesta Ptuj na desnem bregu.
Debela plast usedlega gnijocega mulja v laguni pov-
zro€a mocan in neprijeten smrad. Poleg emisij v zrak
obremenjuje laguna z odpadno vodo tudi podtalnico,
s tem pa predstavlja potencialni vir okuzb za ljudi
in zivali.
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Pri izdelavi sanacije so bili postavljeni nasledniji ci-
lji:

—zmanjsanje tveganja za zdravje, ki je povezano z
nakopicenimi odpadki in usedlinami

— preprecitev nadaljnjega Sirjenja neugodnih vonjav
in s tem izboljsanje bivalnih pogojev

— preprecitev nadaljnjega onesnazevanja dela pod-
talnice krajinskega parka

— preprecitev vnosa nezazelenih snovi v prehranje-
valne verige ter ob visokih vodah izplavljanje mulja
v Dravo in na povrsje parka

—z odstranitvijo Zidkega globokega blata zmanjsati
nevarnost za otroke, saj je obmocje neograjeno

— ohranitev vodnega in obvodnega ekosistema, kar
vpliva tako na biodiverziteto, kot tudi na redno bo-
gatenje podtalnice zavarovanega obmocja
—moznost razvoja razlicnih razvojnih aktivnosti, ki
niso v konfliktu z naravovarstvenimi zahtevami (na
primer pespoti ipd.).

Sanacijski ukrepi so bili nacrtovani skladno s 25.
clenom Zakona o varstvu okolja (Ur. 1. 39/2006 in
njegove spremembe in dopolnitve).

Laguna lezi v celoti na obmocju obcine Markovci in
ima izreden naravovarstveni pomen tako za ptice
(obmodje je pomembno kot gnezdisce, pocivalisce in
zimovalisce Stevilnih vrst vodnih in obvodnih ptic) kot
tudi za druge Zivalske in rastlinske vrste (poplavno
obmocje in nizinski tok Drave med Mariborom in Sre-
disc¢em ob Dravi je kompleksen ekosistem z veliko pe-
strostjo habitatov in vrst, Zivljenjski prostor ogrozenih
zivalskih in rastlinskih vrst ter evropsko pomemben
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B - Varovalni gozd

selitveni koridor). V obmocje Nature 2000 je uvrsceno
celotno obmocje, vkljuéno z akumulacijo HE Formin,
laguno, drenaznim jarkom in reko Dravo.

Obmocje lagune z bliznjo okolico je uvrs¢eno med:
—Obmodje Natura 2000 (SPA* 5000011 - Drava in
SCI* 3000220 — Drava)

— Zavarovana obmodja — »Krajinski park
Sturmovci« (ID 1132)

— Ekolosko pomembna obmodja in

(41500 Drava - spodnja)

— Naravne vrednote (3684 Sturmovci in

6953 Drava — re¢na loka 2).

**Obmocja Natura 2000 temeljijo na dveh direktivah in sicer
SPA- Special Protected Areas na »Pticji direktivi in SCI obmocja-

Site of Community interest, na »Habitatni direktivi«.

Zato je bilo za pripravo dokumentacije za izvedbo
sanacije potrebno upostevati pogoje Zavoda RS za
varstvo narave (ZRSVN), MOP ARSO in Zavoda za
gozdove.

Okrog lagune je varovalni gozd $t. 12715 (gozdno-
gospodarsko obmodje 12).

V blizini lagune je vecje vodno telo —akumulacijsko
Ptujsko jezero. Laguna lezi pod jezom v Markovcih
in meri v dolZino (vzdolZ drenaznega jarka) priblizno
500 m, v Sirino pa 50 m, globina naj bi bila priblizno
dva metra. Od naselja Nova vas v Markovcih je laguna
oddaljena 200 metrov zracne linije. Laguna sluzi kot
usedalnik in gnilis¢e za kanalizacijske vode, ki skupaj
z drenaznimi vodami in zajetimi studencnicami pri-
tekajo po jarku. Vtok jarka v laguno je speljan preko
stopnje na gorvodnem koncu, iztok v Dravo pa, v pri-
meru nizkih vod Drave, preko hrapave drce.
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Desnoobrezni drenazni jarek je nastal v sedemdese-
tih letih ob izgradnji HE Formin in sluzi za dreniranje
desnega boc¢nega nasipa akumulacije ter kot odvod
zalednih in izvirskih vod z dravske terase. Na odseku
med jezom v Markovcih in izlivom v Dravo, na po-
drogju Sturmovcey, se v jarku nahaja vegja razsiritev
- laguna, ki je ob izgradnji jezu v Markovcih sluzila
kot obtok Drave mimo gradbisca jezu.

Obmodje lagune lezi v obmocju obsirnega in srednje-
do visokoizdatnega vodonosnika: prodnopesceni
zasip Drave - aluvialni vodonosnik in izven vodovar-
stvenih obmodij.

Lokacija lagune se glede na karte poplavne nevarnosti
(atlas okolja MOP Arso) ne nahaja znotraj poplavnih
obmodij.

Predhodno so bile izvedene analize vodnih vzorcev in
mulja (rezultati so bili povzeti po podatkih v razpisni
dokumentaciji), ki so pokazale naslednje:

— kriticno so presezene vrednosti usedljivih in nerazto-
pljenih snovi ter celotnega fosforja, kar pomeni, da je
voda iz lagune uvricena v najslabsi (Cetrti) razred
—v laguni so prevladovali anoksicni pogoji, kar kaze
na veliko vsebnost organske mase, ki se razgrajuje in
porablja kisik

— koliformne bakterije kaZejo na svez izvor fekalne
kontaminacije

— sulfitreducirajoci klostridiji kazejo na onesnazenje
starejSega datuma

—alg je malo, posamicno so prisotne fitoplanktonske
in perifitonske alge, masovno so prisotne bakterije in
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nekaj protozojev, pogosta je nitasta bakterija Spha-
erotilus natans

— genotoksicni testi so na posameznih podrogjih po-
kazali tudi 58-odstotno stopnjo, ki sploh ne dovoljuje
rasti poskusnih rastlin.

Analiza mulja je pokazala, da sediment, odloZen v la-
guni, vsebuje visoke vsebnosti snovi organske narave
(izrazene kot skupni organski ogljik od 14 % C do 21 %
(), za druge parametre pa velja naslednje:

—visoke vsebnosti fosforja in dusika

—sediment je anaeroben

—izmerjene koncentracije kislinotopnega aluminija
so visoke

—v sedimentu so akumulirane razne kovine: baker,
cink, kadmij, krom in svinec

—v sedimentu so prisotni tudi drugi kemijski elementi:
arzen, berilij, kobalt, molibden, srebro, talij in vana-
dij

—sediment je mocno onesnazen tudi z mineralnimi
olji.

V laguni se nahaja priblizno en meter debela plast
mulja, nad katero je v povprecju en meter vode. Ocena
koli¢ine mulja, ki ga je potrebno odstraniti in obdelati,
znasa priblizno 22.000 m3. Laguna danes predstavlja
zgolj usedalnik in gnilisce za kanalizacijske vode, ki
skupaj z drenaznimi vodami in zajetimi studencnicami
pritekajo po jarku. Glavni problem lagune, ki bi lahko
predstavljala krajinsko ustrezen in naravovarstveno
pomemben habitat, predstavlja po kanalu dolvodno
prinesen in v laguni nakopicen, onesnazen mulj. Neu-
strezne resitve v preteklosti so samo preselile okoljske
probleme dolvodno in tako prelozile breme na lokalno
prebivalstvo (obcasni smrad in potencialni zdravstveni
problemi).
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Zacetek obratovanja cistilne naprave Ptuj bo pripomo-
gel k izboljsanju kvalitete vod na vtoku v laguno.

Na osnovi preucenega stanja in po strokovni presoji
smo izdelali zasnovo sanacijskega programa, ki po-
daja omilitvene ukrepe, s katerimi bodo eliminirani
prekomerni vplivi na okolje, hkrati pa tudi usmeritve
za nadaljnje nacrtovanje. Pred pricetkom izvajanja del
se je namrec potrebno posvetovati z nosilci urejanja
prostora, upostevati njihove usmeritve za varstvo
okolja in pridobiti ustrezne pogoje, smernice in so-
glasja.

Predlagana dela in tehnoloski postopki obsegajo:
—izkop mulja iz lagune z gradbenim strojem
—izloCevanje kosovnih primesi na situ

— ciklonsko obdelavo mulja (dehidracijo mulja)
—nakladanje dehidriranega mulja na vozila za tran-
sport za nadaljnjo obdelavo na drugi lokaciji.

Predlagan je bil izkop mulja s strojem, s katerim je
omogoceno delo v izredno plitkih vodah. Predvideti
je potrebno stroj, ki lahko izkopava mulj s kopalno
zlico ali pa ga izcrpava s sesalno cevjo. Stroj mora
omogocati delo v zelo plitkih vodah.

Obdelava izérpanega mulja se vrsi na za to pripra-
vljenem utrjenem platoju, ki se ga uredi ob laguni.
Izérpani mulj se preko cevi vodi na sito, kjer se s seja-
njem izlocijo kosovne primesi. Te se odvisno njihove
strukture vracajo v laguno (gramoz, kamenje), vsi
odpadki, ki bi ostali na situ (folije, steklo in ostali
odpadki), pa se predajo druzbi za ravnanje z odpadki
skladno s predpisi o ravnanju z odpadki.

Presejani mulj se v nadaljnjem postopku vodi na
dehidracijo, ki se izvaja s hidrociklonom. Hidroci-
klon je naprava, ki deluje na principu gravitacijske
in centrifugalne sile. S pomocjo centrifugalne sile se
izlocajo delci, ki imajo vecjo specificno tezo od tekoce
komponente. Pomikajo se proti steni hidrociklona in
se nato izlocijo. V tej fazi se mulju doda zgo3cevalec.
Izlocena voda iz postopka dehidracije se po odvodni
cevi vraca v laguno. S postopkom dehidracije se do-
seze, da delez suhe snovi v mulju znasa priblizno 20
odstotkov.

Predvideno je, da se dehidrirani mulj odvaza sproti.
Nadaljnji postopki obdelave mulja in lokacija odvoza

niso bili predmet projekta sanacije.
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Kot je razvidno iz zgornjih opisov, ima obmodje, v
katerem se nahaja laguna (skupaj z laguno), izreden
naravovarstveni pomen. Neodgovorno ravnanje v
preteklosti je povzrocilo onesnazenje, ki predstavlja
tveganje za okolje, hkrati pa smrad in potencialni
vpliv na vire pitne vode moti ali celo ogroza lokalno
prebivalstvo.

Sanacija lagune pomeni bistveno izboljSanje stanja
okolja in sanacijo starega bremena. S predvidenimi
sanacijskimi ukrepi se bo ob sploSnem izboljsanju
stanja lagune preprecilo nadaljnje Sirjenje neugodnih
vonjav, onesnazevanje podtalnice krajinskega parka
in vnos nezazelenih snovi v prehranjevalne verige.
Tako bomo pripomogli k obnovitvi in ohranitvi vo-
dnega ter obvodnega ekosistema, s bomo prispevali
k ohranjanju biotske raznovrstnosti. Ureditev obmo-
¢ja bo imela ugoden vpliv na lokalno prebivalstvo in
hkrati na razvojni potencial obmogja.





