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Primarni kanalizacijski sistem mesta Celje je 
bil v letih 2004 in 2005 v sklopu projekta »CČN 
Celje Nadgradnja primarnega kanalizacijskega 
sistema« dograjen z zadrževalnimi bazeni, čr-
pališči razbremenjenih voda in nekaj kilometri 
kanalov. V prispevku je prikazano obratovanje 
črpališč razbremenjenih voda v času visokih 
voda Savinje 18. in 19. septembra 2010 s pri-
merjavo s podobnim dogodkom pred natanko 
tremi leti. Oba dogodka pomenita test črpališč v 
realnih razmerah – osrednji del mesta, ki je bil v 
podobnih razmerah v letih 1990 in 1998 močno 
poplavljen, je tokrat ostal neprizadet. 

Primary sewerage of the city of Celje was ex-
panded in the framework of the project »WWTP 
Celje: upgrade of primary sewerage« in 2004 
and 2005. The expansion included construction 
of retention tanks, pumping stations for dis-
charged water and a few kilometres of sewers. 
The article shows the operation of the pumping 
stations for discharged water during the high 
Savinja water on September 18th and 19th 2010 
with comparison with a similar event that hap-
pened three years ago. Both events represent 
a test of the pumping station under real con-
ditions protecting the central part of the city, 
which was, in similar events in 1990 and 1998, 
flooded, and was now unaffected.

O dokončani kanalizaciji

V letu 2005 je bila zaključena investicija v dograditev 
primarnega kanalizacijskega sistema Celje z zadrže-
valnimi bazeni in črpališči razbremenjenih voda; ta 
delujejo le v času visokega vodostaja Savinje. Detajl-
neje so objekti opisani v prispevku v ekolist 04, kjer 
so analizirane tudi razmere ob visoki vodi Savinje 
septembra 2007. Takrat je bilo delovanje črpališč prvič 
preverjeno tudi v realnih razmerah, delovanje je bilo 

nemoteno, depresijski del mesta je bil obvarovan pred 
poplavnimi vodami.

Savinja skozi Celje ob poplavah 
2007 in 2010

Po zadnji poplavi v letu 2007 se razmere na prispev-
nem področju Savinje niso bistveno spremenile. Novih 
vodnih objektov, ki bi konkretno vplivali na hidravlič-
ne razmere Savinje skozi Celje, ni. Predvideni in nujno 
potrebni suhi zadrževalniki na Savinji in Bolski še niso 
izgrajeni. Kot kaže, še tudi kmalu ne bodo. Poplavno 
območje 2007 so na območju Celja povzročile visoke 
vode Koprivnice na odseku od Šmartinskega jezera 
do iztoka v Ložnico in Savinjo. Kasneje je bila struga 
očiščena, na novo oblikovana in septembra 2010 je 
vodotok večinoma ostal znotraj svoje struge. Ureditve 
na Koprivnici bistvenega vpliva na pretočne razmere 
v Savinji nimajo.

Ponoviti je potrebno, da je septembra 2007 Savinja 
ob svojem maksimalnem pretoku segala natanko do 
kote krone levoobrežnega nasipa na najnižjem mestu 
(Splavarjeva brv), območje na desnem bregu (Mestni 
park z drsališčem) je bilo poplavljeno.

Ob zadnji visoki vodi pa je najvišji vodostaj Savinje se-
gal do nivoja Mestnega parka, ki je ostal nepoplavljen. 
Enako velja za depresijsko urbanizirano območje na 
levem bregu, kjer je bila zaščita pred preplavitvijo z 
vodami iz kanalizacijskega sistema zagotovljena z 
ustreznim delovanjem črpališč.

V nadaljevanju navajamo podatke o delovanju čr-
pališč RZ-2, RZ-3, RZ-4, RZ-5, ki varujejo nizko-ležeče 
osrednje območje mesta. Lokacije objektov so podane 
na risbi 1.

Na Savinji je bilo 18. 9. 2007 razvidno izjemno hitro 
naraščanje pretoka ob ekstremnih padavinah na ce-
lotnem prispevnem območju (ponekod nad 150 l/
m2 – 24-urne padavine, podatek Arso). Kljub relativno 
ugodnim razmeram na površini v tem dnevu (pred-
hodno praktično nenamočena tla, listje na drevju) je 
maksimalni pretok v Celju pri Splavarjevi brvi 19. 9. 

2007 ob 00:30 znašal 1.050 m3/s.  Še nekaj ur prej, 
recimo ob 13:00, je pretok Savinje znašal običajih 
25 m3/s.

Na grafu 2 je razviden časovni potek naraščanja in 
upadanja pretokov med 16. in 20. septembrom 2010. 
Jasno sta razvidni dve konici pretoka, za ugodne po-
plavne razmere na območju Celja je bilo odločilno, da 
konici nista sovpadli in da je pred nastopom druge 
konice pretok izjemno hitro upadal in to vse do pre-
toka približno 400 m3/s. Konici sta nastopili 18. 9. 
2010 ob 6. uri zjutraj (807 m3/s) ter ob polnoči med 
18. in 19. 09. 2010 (802 m3/s).

Zaradi možnosti spremljanja ažurnih podatkov z av-
tomatskih opazovalnih postaj na spletnih Agencije 
RS za okolje navajamo še podatke za postajo Medlog 
(http://www.arso.gov.si/vode/podatki/stanje_voda.
html):
– 18. 9. 2007 (922 m3/s),
– 19. 9. 2010 (740 m3/s).
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Celje, mesto ob Savinji,
18. in 19. septembra 2010
celje, city alongside savinja river, september 18th and 19th 2010

Risba 1: Prikaz lokacij rajonskih zbiralnikov in objektov: 
zadrževalnih bazenov in razbremenilnih objektov s črpališči 
razbremenjenih voda. Navedeni so podatki o volumnu 
zadrževalnih bazenov in kapaciteti črpališč razbremenjenih 
voda. ( literatura, vir: 2).
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Graf 2: Hidrogram Savinje septembra 2010 za postajo Celje, 
Splavarjeva brv. (literatura, vir: 6)

Primerjava konic obeh hidrogramov nazorno pokaže 
izjemno hitro naraščanje in upadanje pretoka v sep-
tembru 2007 ter dve konici v septembru 2010. V tem 
dogodku je ključno (za manjšo poplavno ogroženost), 
da sta bili konici časovno zamaknjeni in da je bil upad 
pretoka pri prvi konici najhitrejši. 

Pretočna količina 1.050 m3/s je maksimum, do kate-
rega je varno območje mesta na levem bregu, seveda 
ob ustreznem delovanju črpališč. Približno to količino 
prevaja tudi mostna konstrukcija (Čopov most) na 
vstopu Savinje v mesto, če na mostnih opornikih ni 
zajete ekstremne količine plavja. Splavarjeva brv pri 
tej količini ustvarja zajezbo, zato je najbolj proble-
matično  mesto na levem bregu tik nad Splavarjevo 
brvjo, v dogodku 2010 so bile tam nameščene pro-
tipoplavne vreče. Z odstranitvijo Splavarjeve brvi in 
zamenjavo z ustrezno konstrukcijo bi bilo mesto na 
levem bregu varno do pretoka približno 1.100 m3/s 
brez kakršnihkoli dodatnih varnostnih ukrepov. To 
pa je tudi maksimum, ki ga Čopov most prevaja brez 
bistvene zajezbe.

Pretočna količina 800-850 m3/s pa je maksimum, 
do katerega je poplavno varno območje na desnem 
bregu; Mestni park z drsališčem. 

Razmere na črpališčih

Črpališča so dimenzionirana na pretok, ki ga povzroči 
merodajni naliv s povratno dobo enega leta. 

V vseh črpališčih sta nameščeni po dve črpalki istih 
kapacitet. Napajanje z električno energijo je preko 
dizelagregatov, nameščenih v energetskih objektih 
E-2 (napajanje objektov RZ-1, RZ-2, RZ-3 in RZ-4) in 
E-5 (napajanje RZ-5). V objektih je dvojna varnost, na-
meščena sta po dva dizelagregata, kjer vsak omogoča 
napajanje vseh objektov hkrati pri najbolj neugodnih 
razmerah – obratovanju vseh črpalk na črpališčih. 
Obratovanje energetskih objektov in črpališč je av-
tomatsko, omogočeno je tudi ročno vklapljanje/iz-
klapljanje. (literatura, vir: 3)

Sistem črpališč in zadrževalnih sistemov na kanaliza-
cijskem sistemu je ob letošnjih visokih vodah že dru-
gič pozitivno deloval. Na grafu 4 je  razvidna prečrpa-
na količina vode ob visokih vodah v septembru 2007 
in septembru 2010. Zaradi daljšega trajanja visoke 
vode Savinje (graf 3) v septembru 2010 je količina 
prečrpane vode v tem dogodku seveda bistveno večja, 
saj pretoki v sami kanalizaciji niso upadli takoj.

Reševanje poplavne varnosti

Državni prostorski načrt za dolgoročno zagotavljanje 
poplavne varnosti v Spodnji Savinjski dolini predvideva 
izgradnjo suhih zadrževalnikov na obstoječih poplav-
nih območjih rek Savinja in Bolska. Suhi zadrževalniki 
predstavljajo celovito rešitev pred naraslimi vodami 
za Celje in Laško z zagotavljanjem zniževanja konic 
poplavnega vala. Na Savinji je predvidenih osem za-
drževalnikov na območju od Levca do Latkove vasi ter 
dva na reki Bolski (Kaplja vas in Trnava). 

Mestna občina Celje v projektu zmanjševanja poplavne 
ogroženosti mesta z izgradnjo protipoplavnih ukrepov 
na območju občine kot enega izmed ukrepov vključuje 
tudi nadvišanje levega brega Savinje v obliki nasipa 
ali zidu med Čopovim mostom in Splavarjevo brvjo. 
Predvidena rešitev je vprašljiva z več vidikov. Sam nasip 
bi bil nepotreben ob izvedbi zadrževalnih bazenov v 
Spodnji Savinjski dolini, saj se po izvedbi zadrževalni-
kov zniža konica pretoka stoletnih voda Savinje na 950 
m3/s. V primeru nastopa stoletnih pretokov približno 
1.200 m3/s (pred izgradnjo zadrževalnikov) bi izvedba 
visokovodnega nasipa pomenila dodatno zapiranje 
depresijskega območja mesta, voda pa bi vtekala preko 

mostne konstrukcije (zajezba Čopov most!) in bi po 
Trubarjevi vtekala v depresijsko območje Otoka.

Ustrezna rešitev za zagotavljanje poplavne varnosti 
levega brega je zamenjava Splavarjeve brvi, delno 
nadvišanje levega brega mestoma na najbolj ogrože-
nih točkah. To je možno zagotoviti s protipoplavnimi 
vrečami ali daljšimi, estetsko oblikovanimi zidovi s 
funkcijo klopi. Levi breg s sprehajalno potjo je tako 
pomembna mestna točka, da je zavoljo minimalnega 
izboljšanja poplavne varnosti pač ni mogoče zaščititi s 
tehničnimi ukrepi, kot so nasip, protipoplavni zid in po-
dobno. Potreben je inderdisciplinarni pristop več strok, 
oziroma ob zavedanju, da se s tem poplavna varnost 
levega brega minimalno izboljšuje (ob tem pa seveda 
dodatno ogroža desni breg, ki je ogrožen  že pri pretoku 
850 m3/s), investicijska sredstva nameniti za poplavno 
zaščito drsališča, v poplavi 2007 praktično edinega 
poplavljenega objekta ob Savinji. Še posebej zaradi 
tega, ker so bila v objekt vložena investicijska sredstva 
za izboljšanje delovanja (obnova drsalne ploskve).

Kot zanimivost še tabela konic pretokov Savinje na 
vodomerni postaji Celje za čas njenega delovanja od 
leta 2007 s kratkimi komentarji:

Število dogodkov 

4

2

13

104

Datum

19. 9. 2007 (1.052 m3/s)

5. 11. 1998 (1.200 m3/s)

1. 11. 1990 (1.208 m3/s)

9. 10. 1980 (1.014 m3/s)

18. 9. 2010 (807 m3/s)

25. 9. 1973 (863 m3/s)

3. 7. 1996 (670 m3/s)

6. 12. 1992 (718 m3/s)

17. 11. 1992 (653 m3/s)

29. 10. 1992 (732 m3/s)

20. 11. 1991 (575 m3/s)

1. 8. 1989 (618 m3/s)

31. 7. 1989 (626 m3/s)

14. 11. 1987 (554 m3/s)

5. 8. 1987 (552 m3/s)

29. 3. 1987 (678 m3/s)

14. 11. 1982 (651 m3/s)

15. 11. 1979 (696 m3/s)

5. 10. 1974 (564 m3/s)

 

Poplavno območje

poplavljeno območje mestnega parka, ogrožen 

levi breg, črpališča prvič preizkušena, 

delovanje odlično

poplavljeno mesto in park, 

kanalizacija v tem dogodku

še ni dograjena s črpališči

poplavljenih 95% površin mesta Celja,

stik Savinje s kanalizacijo

ni preprečen

delno poplavljeno mesto in park

ogrožen desni breg, levi breg zavarovan (črpališča)

delna preplavitev (brez črpališč)

poplavna nevarnost mesta za poplavljanje iz 

kanalizacije (brez črpališč), ocena: 600-700 m3/s

 

ni poplavne nevarnosti

t [h]

Q/t krivulja

t [h]

Q/t krivulja
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Graf 4: Podatki o količini prečrpane vode septembra 2007 in 
2010

Graf 3: Primerjava obeh konic hidrogramov Savinje za 
postajo Celje, Splavarjeva brv.

Graf 1: Hidrogram Savinje septembra 2007 za postajo Celje, 
Splavarjeva brv. (literatura, vir: 6)

Tabela 1: Podatki o koničnih pretokih ob visokih vodah 
Savinje na VP Celje (1973-2010).

Pretok

nad 1000m3/s

 

800–1000 m3/s

500–800 m3/s

 

200-500 m3/s
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Z zeleno so označeni dogodki, ko je bila poplavna 
varnost mesta zagotovljena s črpališči na kanaliza-
cijskem sistemu, z modro tisti, v katerih bi bila var-
nost zagotovljena, če bi bil kanalizacijski sistem že 
dograjen, z rdečo pa tista, ko poplavne varnosti ni več 
mogoče zagotoviti le s črpališči, pač pa s celovitimi 
ukrepi na Savinji (zadrževalniki). Nadvišanje levega 
brega na odseku Čopov most-Splavarjeva brv v nobeni 
izmerjeni konici ne bi bistveno izboljšal poplavnih 
razmer.

Zgornja meja, ko črpališča še zagotavljajo poplav-
no varnost mesta, je pri pretoku Savinje 1.050 m3/s; 
spodnjo mejo, ko se varnost zagotovi z delovanjem 
črpališč, pa je brez natančne študije težko določiti. 
Lahko jo ocenimo na pretok Savinje 600–700 m3/s. 
Jasno je, da so škode ob teh pretokih bistveno manjše. 
Zanimivo je, da sta v obdobju 2005–2010 dve konici 
Savinje natanko v mejah, ko je poplavno varnost mo-
žno zagotoviti s črpališči. V obdobju 1973-2005 pa 
beležimo dve konici Savinje nad pretokom, ko varnost 
mestu zagotavljajo le črpališča ter le štiri, od tega dve 
z minimalnimi škodami, ko bi bilo varnost možno 
zagotoviti, če bi bil tedaj kanalizacijski sistem že v 
celoti dograjen (25. 9. 1973 in 9. 10. 1980). 

Z vidika zmanjševanja škode pri enakih poplavnih 
dogodkih in enakih vloženih sredstvih je smiselno na-
mesto nadvišanja levega brega izvesti protipoplavno 
zaščito Mestnega drsališča v parku. Poplavna varnost 
tega objekta se zagotavlja vse od pretoka Savinje 
850 m3/s, medtem ko je funkcionalnost investicije 
v nadvišanje levega brega Savinje le od pretoka nad 
1.050 m3/s. Pa še ta je zagotovljena le ob hkratnih 
ustreznih razmerah na vodotokih (plavje na mostnih 
opornikih Čopovega mostu, ostali protipoplavni ukre-
pi na Savinji, Ložnici … ) in časovno le do izgradnje 
zadrževalnikov na Savinji in Bolski.

Nagrajeni projekt urbanizacije 
rečnega nabrežja

Rdeči trak oziroma Tanghe River Park, ki se vije ob 
reki v kitajski provinci Hebei (Qinhuangdao City) je 
prejel nagrado ASLA (American Society of Lansdca-
pe Architects, več lahko preberete v literaturi, vir: 8) 
za projekt urbanizacije rečnega nabrežja, s tem, da 
na 500 m dolžine ponudi možnosti za sprehajanje, 
sedenje in igranje z minimalnim posegom v prostor. 
To se jim je zelo lepo posrečilo in rezultat je dolga 
sprehajalna pot, ki je kombinacija lesene brvi in ne-
skončne rdeče klopi za sedenje in poležavanje. Pot je 
opremljena tudi s svetilkami. Pred posegom je bilo 
zemljišče odlagališče za številne odpadke in popolno-
ma neprimerno za javno rabo ali celo za park.
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Slike 1-4: Primer projekta odlične urbanizacije rečnega 
nabrežja (Kitajska).

Trg hidrometričnih instrumentov ponuja širok 
spekter instrumentov za merjenje višin vodne 
gladine z različnimi merilnimi principi. Katerega 
izbrati? Kateri merilni principi so primerni za 
določena hidrološka stanja? Rezultati kažejo, 
da instrumenti z vgrajenim tlačnim kompresor-
jem (merilni princip z mehurčki) nimajo lezenja 
(drift) in so primerni za področja izpostavlje-
nja udarom strele in za merilna mesta, kjer v 
zimskem času prihaja do zamrzovanja; v takih 
okoliščinah so tudi instrumenti na plovec ne-
uporabni. Radarska tehnologija pa omogoča 
brezkontaktno merjenje vodostaja in je zane-
sljiva alternativa konvencionalnim senzorjem 
za meritve vodostaja (npr. tlačnim sondam), še 
posebej v času poplav.

The market of hydrometric instruments offers 
a wide range of instruments for the measure-
ment of water level with different measure-
ment principles. Which one to choose? Which 
measurement principle is suitable for a certain 
hydrological condition? The results show that 
the bubble principle as a drift-free measurement 
is suitable for areas, where lightning can occur, 
and the areas where, for example, shaft encod-
ers are disabled by ice in winter time. The radar 
technology provides contact-less measurement 
of water level and it is a reliable alternative to 
the conventional level sensors (pressure probes), 
especially during flood conditions.

Kakovostne meritve okoljskih parametrov, posebno 
hidroloških, imajo v času, ko smo priča intenzivnim 
meteorološkim pojavom, ki povzročajo obsežne suše 
in vse pogostejše poplave, velik pomen. Tej potrebi so 
se odzvali tudi proizvajalci opreme in tržišču ponudili 
nove, zmogljivejše merilne instrumente.

Vodostaj je hidrološki parameter, definiran kot viši-
na vodne gladine, merjena na določenem mestu ob 

določenem času. Paleta instrumentov za merjenje 
vodostajev je raznolika, na voljo so tudi različni prin-
cipi merjenja.

Brez merilnih letev še vedno ne gre. Na hidroloških 
postajah so potrebne za umerjanje in kontrolo digi-
talnih merilnikov, omogočajo pa tudi trenutni odčitek 
opazovalca. Na voljo so v različnih materialih (emaj-
lirano ali nerjaveče železo) in v standardnih oblikah 
ter velikostih.

Merilnike s plovcem uporabljamo za kontinuirano 
merjenje podzemnih in površinskih vodostajev. 
Spremembe v vodostaju se prenašajo preko plovne-
ga kabelskega protiutežnega sistema do plovnega 
škripca na zapisovalni enoti. Rotacija, ki jo povzroči 
sprememba vodostaja, se pretvori v električni signal, 
ki ga pretvorni kabel prenese v zapisovalnik podatkov, 
kjer se shrani kot izmerjena vrednost. 

Tlačna sonda je še vedno največkrat uporabljen me-
rilnik za merjenje vodostaja. Meri hidrostatski tlak 
vodnega stolpca na referenčno meritveno tlačno ce-
lico. Tlačno-kompenzirajoča kapilara v kablu sonde 
omogoča meritveni celici referenčno merjenje at-
mosferskega pritiska. Tako se preprečijo nenatančne 
meritve, ki bi jih povzročilo nihanje atmosferskega 
pritiska. Kljub naporom proizvajalcev pri iskanju 
ustreznih materialov za membrano pa pri tlačnih 
sondah ni mogoče preprečiti zdrsa kovinske ali kera-
mične membrane, torej lezenja merilnika v daljšem 
časovnem obdobju.

Zelo prikladen fizikalni princip merjenja vodostaja je 
princip z mehurčki. Stisnjen zrak, ki ga ustvari batna 
črpalka, potuje skozi merilno cevko in posebni na-
stavek v vodo. Nadtlak, ki pri tem nastane v merilni 
cevki, je neposredno sorazmeren vodnemu stolpcu 
nad potopnim nastavkom in zračnemu tlaku skupaj. 
Merilnik nato ločeno izmeri zračni tlak. S pomočjo 
razlike med signaloma instrument izračuna višino 
gladine vode. Ta fizikalni princip merjenja omogoča 
meritve brez lezenja (drifta). Prednost merilnikov na 
mehurčke je tudi majhna poraba električne energije 
za delovanje.
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Kako koristne so lahko 
hidrometrične meritve?
how useful can hydrometric measurements be?
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